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Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) 

1. Характеристика результатов обучения  по дисциплине 

 
Код и наиме-

нование  

компетенции 

(части ком-

петенции)
1
 

Этапы (индика-

торы) освоения  

компетенций 

Уровень освоения компетенции 

Ниже 

порогового 

 

Пороговый 

 

Продвинутый Высокий 

ПК-1 
Способен вы-

полнять матема-

тическое моде-

лирование объ-

ектов и процес-

сов по типовым 

методикам, в том 

числе с исполь-

зованием стан-

дартных пакетов 

прикладных про-

грамм 

 

ПК-1.1 Знать ме-

тоды и алгорит-

мы моделирова-

ния процессов в 

радиоэлектрони-

ке, радиотехни-

ческих системах 

и устройствах. 

 

Фрагментар-

ные знания 

основных мо-

делей магни-

тосферно-

ионосферных 

связей 

 

Общие, но не 

структурирован-

ные знания ос-

новных моделей 

магнитосферно-

ионосферных 

связей 

 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания основ-

ных моделей 

магнитосферно-

ионосферных 

связей  

Сформирован-

ные системати-

ческие знания 

об основных 

моделях магни-

тосферно-

ионосферных 

связей  

ПК-1.2 Уметь 

пользоваться ти-

повыми методи-

ками моделиро-

вания объектов и 

процессов. 

 

Частично ос-

военное уме-

ние использо-

вать модели 

иносферы для 

расчета ра-

диотрасс  

 

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое уме-

ние использовать 

модели иносферы 

для расчета ра-

диотрасс  

В целом успеш-

ное, но содер-

жащее отдель-

ные пробелы 

умение исполь-

зовать модели 

иносферы для 

расчета радио-

трасс  

Сформирован-

ное  умение 

использовать 

модели иносфе-

ры для расчета 

радиотрасс  

ПК-1.3 Владеть 

средствами раз-

работки и созда-

ния имитацион-

ных моделей с 

помощью стан-

дартных пакетов 

прикладных про-

грамм. 

Фрагментар-

ное владение 

программны-

ми продукта-

ми Matlab 

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое при-

менение про-

граммных про-

дуктов Matlab  

В целом успеш-

ное, но содер-

жащее отдель-

ные пробелы 

применение  

программных 

продуктов 

Matlab  

Успешное и 

систематиче-

ское примене-

ние программ-

ных продуктов 

Matlab  

 

 

                                                 
1
  В соответствии с учебным планом 



3 

 

2.  Перечень оценочных средств  для контроля сформированности ком-

петенций в рамках дисциплины 

 

2.1  Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости: 

 комплект заданий для выполнения лабораторных работ; 

 типовые задания по вариантам для выполнения контрольной работы; 

 

2.2  Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по дис-

циплине  (модулю), в форме
2
: 

 зачета. 

 

 

 
Перечень ком-

петенций 

 (части компе-

тенции) 

Этапы формиро-

вания (индикато-

ры достижений) 

компетенций 

Оценочные средства 

текущего контроля 

 

Оценочные средства 

промежуточной атте-

стации  

 

ПК-1 ЗНАТЬ: 
Основные модели 

магнитосферно-

ионосферных связей 

 

Контрольная работа, Лабо-

раторная работа 

Тестовые вопросы, кон-

трольная работа 

 

УМЕТЬ: 

-использовать модели 

иносферы для расчета 

радиотрасс  

 

Лабораторная работ 

ВЛАДЕТЬ: 

-программными про-

дуктами Matlab 

 

Лабораторная работ 

 

3.
3
 Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля знаний, 

умений, навыков 

 

3.1  Критерии и шкала оценивания лабораторных/практических  работ 

С целью развития умений и навыков в рамках формируемых компетенций по 

дисциплине предполагается выполнение лабораторных (практических) работ, что 

                                                 
2
 Указывается форма промежуточной аттестации, предусмотренная учебным планом 

3
 Пункт 3 содержит критерии и шкалы оценивания компетенций с использованием оценочных средств, указанных в 

пункте 2. 
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позволяет расширить процесс познания, раскрыть понимание прикладной значимо-

сти осваиваемой дисциплины. 

Перечень лабораторных (практических)  работ, описание порядка выполне-

ния и защиты работы, требований к результатам работы, структуре и содержанию 

отчета и т.п. представлен в методических указаниях по дисциплине: 

Практикум по дисциплине Б1.В.ДВ.04.01 Физика ионосферы  

для обучающихся по специальности 11.05.01 "Радиоэлектронные систе-

мы и комплексы" 

 

Компетенция ПК - 1, формируемая и оцениваемая на лабораторных работах № 1- 3 

Уровень сформированности  этапа компетенции 
4
 Критерии оценивания  

Знаний Умений Навыков 

Сформирован-

ные системати-

ческие знания 

физических 

процессов в ио-

носфере; мето-

дов расчета вы-

сотного профиля 

электронной 

концентрации 

по формуле 

Чепмена, анизо-

тропной элек-

трической про-

водимости ио-

носферы, элек-

трического поля 

ионосферной 

конвекции, ско-

рости распро-

странения волн 

в ионосферной 

плазме.  

Сформировано 

умение произво-

дить расчеты ос-

новных парамет-

ров ионосферы по 

входным данным  

Успешное и сис-

тематическое 

применение навы-

ков расчета ос-

новных парамет-

ров ионосферы по 

входным данным. 

Задание выполнено полностью и пра-

вильно. Отчет по лаборатор-

ной/практической работе подготов-

лен качественно в соответствии с 

требованиями. Полнота ответов на 

вопросы преподавателя при защите 

работы. 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания физиче-

ских процессов 

в ионосфере; 

методов расчета 

высотного про-

филя электрон-

ной концентра-

В целом успеш-

ныое, но содер-

жащие отдельные 

пробелы, умение 

производить рас-

четы основных 

параметров ионо-

сферы по вход-

ным данным  

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы приме-

нение навыков 

расчета основных 

параметров ионо-

сферы по вход-

ным данным  

Задание выполнено полностью, но 

нет достаточного обоснования или 

при верном решении допущена не-

значительная ошибка, не влияющая 

на правильную последовательность 

рассуждений. Все требования, предъ-

являемые к  работе, выполнены. 

                                                 
4
 Целью выполнения и защиты лабораторной (практической) работы может быть формирование и оценка сфор-

мированности компетенции(ий) по отдельному(ым) этапу(ам)  
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ции по формуле 

Чепмена, анизо-

тропной элек-

трической про-

водимости ио-

носферы, элек-

трического поля 

ионосферной 

конвекции, ско-

рости распро-

странения волн 

в ионосферной 

плазме. 

Общие, но не 

структуриро-

ванные знания 

физических 

процессов в ио-

носфере, мето-

дов расчета вы-

сотного профиля 

электронной 

концентрации 

по формуле 

Чепмена, анизо-

тропной элек-

трической про-

водимости ио-

носферы, элек-

трического поля 

ионосферной 

конвекции, ско-

рости распро-

странения волн 

в ионосферной 

плазме.  

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое уме-

ние производить 

расчеты основных 

параметров ионо-

сферы по вход-

ным данным. 

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое при-

менение навыков 

расчета основных 

параметров ионо-

сферы по вход-

ным данным. 

Задания выполнены частично с 

ошибками. Демонстрирует средний 

уровень выполнения задания на ла-

бораторную/практическую работу. 

Большинство требований, предъяв-

ляемых к заданию, выполнены. 

Фрагментарные 

знания физиче-

ских процессов 

в ионосфере, 

методов расчета 

высотного про-

филя электрон-

ной концентра-

ции по формуле 

Чепмена, анизо-

тропной элек-

трической про-

водимости ио-

носферы, элек-

трического поля 

Частично освоен-

ное умение произ-

водить расчеты 

основных пара-

метров ионосферы 

по входным дан-

ным. 

 

Фрагментарное 

применение навы-

ков расчета ос-

новных парамет-

ров ионосферы по 

входным данным. 

Задание не выполнено 

ИЛИ 

Задание выполнено со значительным 

количеством ошибок на низком 

уровне. Многие требования, предъ-

являемые к заданию, не выполнены. 
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ионосферной 

конвекции, ско-

рости распро-

странения волн 

в ионосферной 

плазме 

 

 

 

3.2  Критерии и шкала оценивания контрольной  

работы 

 

Контрольная (расчетно-графическая) работа предназначена для формирова-

ния и проверки знаний/умений/навыков в рамках оцениваемых компетенций по 

дисциплине. Перечень контрольных заданий, рекомендации по выполнению пред-

ставлены в методических указаниях: 

Практикум по дисциплине Б1.В.ДВ.04.01 Физика ионосферы  

для обучающихся по специальности 11.05.01 "Радиоэлектронные систе-

мы и комплексы  

 

В ФОС включен типовой вариант контрольного задания.  

___ Выполнить расчет Педерсоновской, Холловской, Каулинга проводимопрово-

димостей ионосферы для заданных значений частоты столкновений электронов и 

ионов с нейтральными частицами и электронной концентрации. ___ 

 

Компетенция ПК-1, формируемая и оцениваемая с помощью контрольного задания  

Уровень сформированности
5
 Критерии оценива-

ния  Знаний Умений Навыков  

Сформированные 

систематические зна-

ния методов расчета 

анизотропной ионо-

сферной проводимо-

сти. 

Сформировано умение 

рассчитывать анизо-

тропную ионосферную 

проводимость. 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков расчета ани-

зотропной ионосфер-

ной проводимости. 

Контрольная работа   

выполнена полностью,  

без ошибок (возможна 

одна неточность, опи-

ска, не являющаяся 

следствием непонима-

ния материала). 

                                                 
5
 Целью выполнения контрольной (расчетно-графической) работы может быть формирование и оценка сформиро-

ванности компетенции(ий) по отдельному(ым) этапу(ам) 
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Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

методов расчета ани-

зотропной ионосфер-

ной проводимости. 

В целом полное, но со-

держащие отдельные 

пробелы умение рас-

считывать анизотроп-

ную ионосферную про-

водимость. 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы приме-

нение навыков расче-

та анизотропной ио-

носферной проводи-

мости. 

Контрольная работа 

выполнена полностью, 

но обоснования шагов 

решения недостаточ-

ны, допущена одна 

негрубая ошибка или 

два-три недочета, не 

влияющих на пра-

вильную последова-

тельность рассужде-

ний. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

методов расчета ани-

зотропной ионосфер-

ной проводимости. 

В целом полное, но не 

систематическое уме-

ние рассчитывать ани-

зотропную ионосфер-

ную проводимость. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

расчета анизотропной 

ионосферной прово-

димости. 

В контрольной работе 

допущено более одной 

грубой ошибки или 

более двух-трех недо-

чета, но обучающийся 

владеет обязательны-

ми умениями по про-

веряемой теме. 

Знания не сформиро-

ваны 

Умения отсутствуют 

 

Навыки отсутствуют Контрольная работа не 

выполнена. 

 

 

 

4. Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине 

при проведении промежуточной аттестации  

 

 

4.1  Критерии и шкала оценивания результатов освоения дисциплины  с заче-

том 

Если обучающийся набрал зачетное количество баллов согласно установлен-

ному диапазону по дисциплине, то он считается аттестованным. 

Сформированность 

компетенций (части 

компетенции) 

Оценка
6
 Баллы

7
 Критерии оценивания  

Сформированы Зачтено 60 и более 

Набрано зачетное количество 

баллов согласно установлен-

ному диапазону 

Не сформированы Незачтено Менее 60 

Зачетное количество согласно 

установленному диапазону 

баллов не набрано 

 

 

                                                 
6
 Баллы соответствуют технологической карте, указанной в РП  дисциплины 

7
 Баллы соответствуют технологической карте, указанной в РП  дисциплины 
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5. Задания для внутренней оценки уровня сформированности компетен-

ций 

 

Оценочные материалы содержат задания для оценивания знаний, умений и 

навыков, демонстрирующие уровень сформированности компетенций.   

Контрольные задания  соответствуют принципам валидности, однозначности, 

надежности и позволяют объективно оценить результаты обучения и уровни сфор-

мированности компетенций (части компетенций).  

 

 

Код и наимено-

вание  компе-

тенции (части 

компетенции)
8
 

Этапы формиро-

вания (индикато-

ры достижений) 

компетенций 

Задание для оценки сформированности  

компетенции
9
  

ПК-1 

знать:  

- основы физики ио-

носферы как среды 

распространения ин-

формационно-

навигационных ра-

диосигналов 

Тестовые вопросы, теоретические вопросы 

уметь: 

- определять само-

стоятельно особенно-

сти ионосферы в раз-

личных гелио-

геофизических усло-

виях 

Тестовое задание, расчетное задание 

владеть: навыками 

выявления и анализа 

особенностей ионо-

сферы в различных 

гелио-геофизических 

условиях 

Тестовое задание, кейс-задание, ситуационная задача 

 

 

5.1. Комплекс заданий сформирован таким образом, чтобы осуществить про-

цедуру проверки одной компетенции у обучающегося в течение 5-10 минут в пись-

менной или устной формах. 

Содержание комплекса заданий по вариантам (не менее 5): 

Вариант  № 1 

1. Записать выражение для высоты однородной атмосферы. 

2. Записать уравнение движения электрона в столкновительной незамагниченной 

плазме. 

3.  Назвать источники ионизации в ионосфере. 

 

                                                 
8
  В соответствии с учебным планом 

9
 Комплекс заданий составляется в нескольких вариантах  
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Задание № 2 

 

1. Записать уравнение баланса (непрерывности) в ионосфере. 

2. Закон рекомбинации на разных высотах ионосферы. 

3. Структура ионосферы, зависимость структуры от времени суток и солнечной 

активности. 

 

Задание № 3 

1. Анизотропная проводимость ионосферы, проводимости Педерсена, Холла, 

Каулинга. 

2. Электрическая конвекция ионосферной плазмы. 

3. Измерение электрических полей в ионосфере. 

 

Задание № 4 

1. Суббуря, электроджет. 

2. Возмущение магнитного поля, источники возмущения. 

3. Расчитать продольную проводимость по концентрации и частоте столкновений. 

 

Задание № 5 

1. Получить дисперсионное уравнение для электромагнитных волн в холодной не-

замагниченной плазме. 

2. Магнитосфера. 

3. Барометрическая формула.  

Шкала оценивания комплексного задания 

 

Оценка (баллы) 
5
  Критерии оценки  

5 «отлично» 90-100 % правильных ответов 

4 «хорошо» 70-89 % правильных ответов 

3 «удовлетворительно» 50-69 % правильных ответов 

2 «неудовлетворительно» 49% и меньше правильных ответов 

 

Сформированность компетенций (этапов)  у  обучающихся проводится в со-

ответствии с оценочной шкалой. 

 

5.2  Алгоритм, критерии и шкала оценивания сформированности компетен-

ции 

 

Этапы фор-

мирования 

(индикаторы 

достижений) 

компетенций 

Оценочное 

средство 

Результаты 

оценивания 

задания * 

Результат 

оценивания 

этапа форми-

рования ком-

петенции ** 

Результат оценивания 

сформированности 

компетенции 

(части компетенций)*** 

Компетенция 1 

Знать Тестовые вопросы    
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Теоретические во-

просы 
 

Уметь Тестовое задание    

Расчетное задание  

Задача  

Владеть Тестовое задание    

Кейс-задание  

…………………  

Компетенция n 

Знать Тестовые вопросы    

Теоретические во-

просы 
 

Уметь Тестовое задание    

…………………...  

Задача  

Владеть …………………..    

Кейс-задание  

Ситуационная за-

дача 
 

 

* Оценка результатов выполнения каждого задания  проводится по шкале от 

2 до 5 баллов: (5 - «отлично», 4 - «хорошо», 3 - «удовлетворительно» и  2 - «не-

удовлетворительно»). 

 

** Оценка сформированности компетенции по каждому этапу (индикатору) 

предполагает расчет  среднего арифметического баллов,  набранных по всем зада-

ниям проверки этапа сформированности компетенции. 

 

*** Результаты оценивания сформированности компетенции в целом или ее 

части (согласно РП) определяются как среднее арифметическое баллов,  набранных 

по всем  этапам формирования компетенции. 

 

Уровень  сформированности компетенции в целом или ее части оценивается 

по шкале от 2 до 5 баллов:   

 менее 2,5 баллов – уровень сформированности компетенции ниже 

порогового;  

2,5-3,4 балла – пороговый  уровень сформированности компетенции;  

3,5-4,4 балла  –  продвинутый уровень, компетенция сформирована в полном 

объеме;  

4,5-5 баллов  –  высокий уровень сформированности компетенции. 

 

Уровень сформированно- Характеристика уровня   
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сти компетенций   

(части компетенции) 

Высокий 

(отлично) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходи-

мые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные программой учебные зада-

ния выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, 

близким к максимальному. 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено полностью. 

Продвинутый 

(хорошо) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформи-

рованы недостаточно, все предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не 

оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено на ___%. 

Пороговый  

(удовлетворительно)  

Содержание курса освоено частично, но пробелы не носят суще-

ственного характера, необходимые практические навыки работы 

с освоенным материалом в основном сформированы, большинст-

во предусмотренных программой обучения учебных заданий вы-

полнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содер-

жат ошибки 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено на ___%. 

Ниже порогового 

(неудовлетворительно) 

Содержание курса не освоено, необходимые практические навы-

ки работы не сформированы, выполненные учебные задания со-

держат грубые ошибки 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции не 

выполнено. 


